
6th Bangladesh Olympiad on Astronomy and Astrophysics

Regional Round 2023 – Set β

Instructions for the Candidate - পরীক্ষাথর্ীেদর জনয্ িনেদর্শনা:

‚ For all questions, the process involved in arriving at the solution is more important than the answer
itself. Valid assumptions / approximations are perfectly acceptable. Please write your method
clearly, explicitly stating all reasoning.
পৰ্িতিট পৰ্েশ্নর জনয্ই উত্তেরর েচেয় সমাধােনর পৰ্িকৰ্য়া েবিশ গুরুতব্পূণর্। যুিক্তপূণর্ অনুমান/অয্াপৰ্িক্সেমশন পুেরাপুিরভােব গৰ্হণেযাগয্।
সমাধােনর িবশদ ও স্পষ্ট বয্াখয্া আমােদর পৰ্তয্ািশত।

‚ Be sure to calculate the final answer in the appropriate units asked in the question.
চূড়ান্ত উত্তর পৰ্শ্ন অনুযায়ী সিঠক একেক গৰ্হণেযাগয্।

‚ Non-programmable scientific calculators are allowed.
নন েপৰ্াগৰ্ােমবল সােয়িন্টিফক কয্ালকুেলটর গৰ্হণেযাগয্।

নাম (বাংলায়): েরিজেস্টৰ্শন নং:
নাম (In English):
েশৰ্িণ (২০২৩ সাল):
পৰ্িতষ্ঠান:

Useful Constants and Formulas

Mass of the Sun Md « 1.989 ˆ 1030 kg
Mass of the Earth M‘ « 5.972 ˆ 1024 kg
Mass of the Moon MK « 7.347 ˆ 1022 kg
Radius of the Earth R‘ « 6.371 ˆ 106 m
Radius of the Sun Rd « 6.955 ˆ 108 m
Speed of light c « 2.99 ˆ 108 m
Astronomical Unit(AU) a‘ « 1.496 ˆ 1011 m
Solar Luminosity Ld « 3.826 ˆ 1026 W
Sun’s apparent magnitude md = ´26.74

Gravitational Constant G « 6.674 ˆ 10´11 Nm2kg´2

1 parsec 1 pc = 3.986 ˆ 1016 m
Stefan’s constant σ = 5.670 ˆ 10´8 Wm2K´4

Pogson’s law m1 ´ m2 = ´2.5 log F1

F2

Spherical law of cosine cos c = cos a cos b+ sin a sin b cosC
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১. MCQ
Answer the following multiple choice questions with a tick [

‘

]. Each question contains 1 mark.

১. Suppose the Earth’s orbit has an eccentricity
of 0.0167 and a semi-major axis of 1 AU.
Further, suppose the Sun has a mass of 2ˆ1030

kg. What is the ratio of angular momentum
at perihelion and aphelion?
পৃিথবীর কক্ষপেথর উৎেকিন্দৰ্কতা 0.0167 এবং এর উপবৃহ-
দাক্ষ 1 AU। সূেযর্র ভর 2ˆ1030 kg; অনুসূর এবং অপসূের
পৃিথবীর েকৗিণক ভরেবেগর অনুপাত িনণর্য় কেরা।

(a) e

(b) 1

e

(c) 1

(d) e+ 1

e ´ 1

২. A double star is observed from Earth to have
a period of 1.2 days. It turns out that the star
system is moving away from Earth at a speed
of 500km/s. The actual orbital period of the
binary star is thus–
পৃিথবী েথেক পযর্েবক্ষণ কের একিট েজাড়াতারা পযর্ায়কাল 1.2
িদন পাওয়া েগল। পুেরা বয্বস্থািট পৃিথবী েথেক 500 km/s
েবেগ দূের চেল যােচ্ছ। তােদর পৰ্কৃত পযর্ায়কাল কত?

(a) 1.198 day

(b) 1.2 day

(c) 1.204 day

(d) 2.408 days

৩. In 1924, Edwin Hubble measured the distance
to the Andromeda nebula, which firmly
established it as a separate galaxy outside our
own Milky Way. What did he measure to allow
him to calculate the distance of Andromeda?

১৯২৪ সােল এডুইন হাবল অয্ােন্ডৰ্ািমডা েনবুলার দূরতব্ পিরমাপ
কের পৰ্মাণ কেরিছেলন েয এিট আমােদর ছায়াপেথর বাইের
অবিস্থত একিট সব্তন্তৰ্ গয্ালািক্স। কী ধরেণর পিরমাপ পদ্ধিত
অনুসরণ কের িতিন অয্ােন্ডৰ্ািমডার দূরতব্ মাপেত সক্ষম হেয়িছ-
েলন?

(a) Cepheid variables – েশফালী িবষম তারা

(b) Galactic redshift – গয্ালািক্সর েলািহত সরণ

(c) Gamma-ray bursts – গামা-ের িবেষ্ফারণ

(d) Rotational Doppler shift (Tully-Fisher
relation)

৪. How much a magnitude 2 star is brighter than
a magnitude 6 star?
২ আপাত ঔজ্জব্লয্ িবিশষ্ট একিট তারা ৬ আপাত ঔজ্জেলয্র
একিট তারার েচেয় কতগুণ উজ্জব্ল?

(a) 27.71

(b) 39.81

(c) 4.00

(d) 12.67

৫. Our Sun is mid-temperature G-2 type star.
Arrange the following spectral classes from
highest to lowest surface temperature:
আমােদর সূযর্ একিট মাঝাির তাপমাতৰ্ার G2 টাইেপর তারা।
তাপমাতৰ্া অনুযায়ী তারার বণর্ািল েশৰ্িণেক মােনর অধঃকৰ্ম সা-
জাও।

(a) A,F,G,K,M

(b) F,A,G,M,K

(c) A,F,K,G,M

(d) K,A,F,M,G
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২. Dimmed Sun
Sun has been enclosed by a spherical gas cloud. As a result, its apparent magnitude is increased by +1m.
সূযর্ হঠাৎ কের েগালাকার গয্াস ও ধুলার েমঘ দব্ারা েবিষ্টত (enclosed) হেয় পড়েলা। এর ফেল সূেযর্র আপাত ঔজ্জব্লয্ +1m েবেড় েগেলা।

(a) Find the change in flux received from the sun.
সূযর্ েথেক পৰ্াপ্ত ফ্লােক্সর পিরবতর্ন িনণর্য় কর।

(b) Find the temperature of the gas cloud.
গয্ােসর েমেঘর তাপমাতৰ্া িনণর্য় কর।
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৩. Astronomer Duo
Raji and Turja are two friends living in two different cities within the same longitude but different latitudes.
There is a satellite X which has a height of 400 km from the earth’s surface. The latitude and longitude
of Turja’s city is 30˝ N and 30˝ E The coordinates of Paris is 49˝ N and 2˝ E
রাযী এবং তূযর্ দুই বনু্ধ; তােদর বাসস্থােনর দৰ্ািঘমাংশ িভন্ন িকন্তু অক্ষাংশ একই। পৃিথবী পৃষ্ঠ েথেক 400 km উচ্চতায় সয্ােটলাইট X পৰ্দিক্ষণ
করেছ। তূেযর্র শহেরর অক্ষাংশ এবং দৰ্ািঘমাংশ যথাকৰ্েম 30˝ N এবং 30˝ E। পয্ািরেসর স্থানাঙ্ক 49˝N এবং 2˝ E।

(a) When satellite X is at zenith in Turja’s sky, Raji observes that the satellite has an azimuth 0˝ of
and an altitude of 6˝. What is the latitude of Raji?
যখন সয্ােটলাইট X তূেযর্র আকােশ মাথার িঠক উপের, রাযী তখন তার অবস্থান হেত X এর azimuth 0˝ এবং altitude 6˝

েপল। রাযীর অক্ষাংশ িনণর্য় কর।

(b) Determine the distance between Paris and Turja’s city.
পয্ািরস এবং তূেযর্র শহেরর মেধয্ দূরতব্ কত?

(c) It is given that the satellite also goes over Paris. When the satellite is at the zenith in Paris’ sky,
from Turja’s location. Find the azimuth of the satellite.
সয্ােটলাইিট পয্ািরেসর উপর িদেয়ও পৰ্দিক্ষণ কের। যখন সয্ােটলাইটিট পয্ািরেসর িঠক উপের অবস্থান করেছ তখন তূেযর্র স্থান েথেক
েদখেল সয্ােটলাইটিটর azimuth কত পােব?
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৪. Sending satellites to Mars
Mars and Earth revolves around the sun at a distance of 1.5 AU and 1 AU respectively. Artificial satellites
were sent to mars for information transfer. But due to the great distance from earth, the communication
is done between 2 quadrature of Mars.
মঙ্গল এবং পৃিথবীর কক্ষপেথর বয্াসাধর্ যথাকৰ্েম 1.5 AU এবং 1 AU; তথয্ সংগৰ্েহর জনয্ িকছু কৃিতৰ্ম উপগৰ্হ মঙ্গেল পাঠােনা পৰ্েয়াজন। িকন্তু
পৃিথবী হেত মঙ্গেলর দূরতব্ অেনক েবিশ হওয়ায় শুধুমাতৰ্ দুই েকায়ােডৰ্চােরর (quadrature) মােঝই পৃিথবী হেত েযাগােযাগ করা হয়।

(a) Find the phase angle of mars at quadrature
েকায়ােডৰ্চােরর সময় মঙ্গেলর দশা েকাণ (phase angle) কত হেব?

(b) How long can communication be done? Remember, satellites can be sent only between two
quadratures
কত সময় ধের েযাগােযাগ করা সম্ভব? উেল্লখয্ েয, দুই েকায়ােডৰ্চােরর মধয্বতর্ী সময়ই শুধুমাতৰ্ সয্ােটলাইট পাঠােনা যােব।

(c) When Mars was at eastern quadrature, a satellite was sent in a direction on a linear path so that it
reaches mars when mars is on western quadrature. Ignore the gravity of sun on the satellite. What
was the magnitude of velocity of the satellite with respect to earth?
যখন মঙ্গল পূবর্ েকায়ােডৰ্চাের, তখন একিট কৃিতৰ্ম উপগৰ্হ এমনভােব পাঠােনা হেলা যােত তা মঙ্গেলর পিশ্চম েকায়ােডৰ্চার অবস্থায়
গৰ্হিটেত েপৗঁছায়। উপগৰ্হিটর েবগ পৃিথবীর সােপেক্ষ কত িছল?
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Observation
1. Name the galaxy in the following image.
িনেচর িচেতৰ্ েয গয্ালািক্সিট েদখা যােচ্ছ তার নাম কী?

(a) Triangulum galaxy

(b) Andromeda galaxy

(c) Sombrero galaxy

(d) Milky way galaxy

2. Name the famous asterism showed in the following image.
িনেচ একিট িবখয্াত তারর সজ্জা (asterism) েদখা যােচ্ছ এর নাম কী?

(a) Summer triangle

(b) Winter rhombus

(c) Winter hexagon

(d) The great square
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3. Name the following constellations labeled as A, B, and C
িনেচর ছিবেত A, B, C িচিহ্নত তারামণ্ডলীর নাম িলখ

A
B
C
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