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Instructions for the Candidate - পরীক্ষাথর্ীেদর জনয্ িনেদর্শনা:

‚ For all questions, the process involved in arriving at the solution is more important than the answer
itself. Valid assumptions / approximations are perfectly acceptable. Please write your method
clearly, explicitly stating all reasoning.
পৰ্িতিট পৰ্েশ্নর জনয্ই উত্তেরর েচেয় সমাধােনর পৰ্িকৰ্য়া েবিশ গুরুতব্পূণর্। যুিক্তপূণর্ অনুমান / অয্াপৰ্িক্সেমশন পুেরাপুিরভােব গৰ্হণেযাগয্।
সমাধােনর িবশদ ও স্পষ্ট বয্াখয্া আমােদর পৰ্তয্ািশত।

‚ Be sure to calculate the final answer in the appropriate units asked in the question.
চূড়ান্ত উত্তর পৰ্শ্ন অনুযায়ী সিঠক একেক গৰ্হণেযাগয্।

‚ Non-programmable scientific calculators are allowed.
নন েপৰ্াগৰ্ােমবল সােয়িন্টিফক কয্ালকুেলটর গৰ্হণেযাগয্।

‚ The mark distribution is shown in the [ ] at the right corner for every question.
পৰ্িতিট পৰ্েশ্নর েশেষ [ ] বন্ধনীেত নমব্র বন্টন েদয়া আেছ।

‚ The exam duration is 3 hour.
পরীক্ষার সময় ৩ ঘন্টা।

নাম (বাংলায়) :
নাম (In English) :
েশৰ্িণ (২০২৫ সাল) : েমাবাইল নং:

পৰ্িতষ্ঠান (Institution) :
জন্মতািরখ (dd/mm/yy) :
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Constants and Formulas

Mass of the Sun Md « 1.989 ˆ 1030 kg
Mass of the Earth M‘ « 5.972 ˆ 1024 kg
Radius of the Moon RK « 1.7374 ˆ 106 m
Radius of the Earth R‘ « 6.371 ˆ 106 m
Radius of the Sun Rd « 6.955 ˆ 108 m
Speed of light c « 2.99 ˆ 108 m
Astronomical Unit(AU) a‘ « 1.496 ˆ 1011 m
Distance of Earth to Moon aK « 3.78 ˆ 108 m
Solar Luminosity Ld « 3.826 ˆ 1026 W
Moon’s apparent magnitude mK = ´12.7m

Gravitational Constant G « 6.674 ˆ 10´11 Nm2kg´2

1 parsec 1 pc = 3.086 ˆ 1016 m
Stefan’s constant σ = 5.670 ˆ 10´8 Wm2K´4

Boltzmann constant kB « 1.38 ˆ 10´23 J/K
Pogson’s law m1 ´ m2 = ´2.5 log F1

F2

Idea 1: Cosine rule for spherical triangle:

cos(c) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b) cos(C)

Idea 2: Any real number x can be expressed as a continued fraction:

x = a0 +
1

a1 +
1

a2 +
1

a3 + . . .

where a0 is the integer part, and the remaining terms are determined iteratively.
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1. Metonic Photography [8]
Faria was preparing for the BDOAA National round with her friend Rokon. They traveled to the highest
peak of Bangladesh Bijoy (1280 m above sea level), with her new telescope– a gift from her father after
she won a Silver Medal in IOAAjr 2024.; ফািরয়া তার বনু্ধ েরাকেনর সােথ BDOAA ২০২৫ এর জাতীয় পযর্ােয়র জনয্ পৰ্স্তুিত
িনিচ্ছল। তারা বাংলােদেশর সবেচেয় উঁচু পাহাড় িবজেয় (সমুদৰ্পৃষ্ঠ েথেক ১২৮০ িমটার উচ্চতায়) ফািরয়ার নতুন েটিলেস্কাপ িনেয় ভৰ্মেন েগল।
েটিলেস্কাপিট ফািরয়া জুিনয়র IOAA ২০২৪ সােল েরৗপয্পদক পাওয়ায় তার বাবার কােছ উপহার েপয়েছ।

During their observation, they witnessed a unique celestial event: the Waning Gibbous Moon was very
close to Antares during its upper culmination in the Scorpius constellation, occurring 169 minutes before
sunrise. Captivated by the sight, they captured a photograph with the Moon in the background. The
position of Antares is given as (For epoch 2000); তােদর পযর্েবক্ষেণর সময় তারা একিট অিত িবরল মহাজাগিতক ঘটনা লক্ষয্
করল: সূেযর্াদেয়র ১৬৯ িমিনট আেগ বৃিশ্চক রািশর উজ্জব্ল তারা েজয্াষ্ঠােক তার উচ্চগমেনর সময় ওেয়িনং িগিবয়াস চাঁেদর অেনক কােছ েদখা
যােচ্ছ। আনিন্দত হেয় তারা চাঁদেক িপেছ েরেখ একিট ছিব তুলল। এসময় েজয্াষ্ঠা তারার অবস্থান িছল (২০০০ সােল গণনাকৃত):

α(2000) = 16h19m26s, δ(2000) = ´26˝251552.

Faria and Rokon promised to recreate this photograph in the future. Rokon pointed out that they could
do so if the tropical year (TY = 365.2422 days) and the synodic month of the Moon (TS = 29.53059 days)
aligned again. Excitedly, Faria exclaimed, “Oh, are you talking about the Metonic Cycle?”
ফািরয়া ও েরাকন িঠক করল ভিবষয্েত তারা িঠক এমন কেরই ছিব তুলেব। েরাকন বলল েয এই ছিব তারা আবার তুলেত পারেব যিদ টৰ্িপকাল
বছর (TY = 365.2422 িদন) এবং চাঁেদর যুিতমাস (TS = 29.53059 িদন) একই সােথ শুরু হয়। ফািরয়া উৎসাহী হেয় বেল উঠল,
‘‘আের! তুিম িক েমটিনক চেকৰ্র কথা বলেছা?”

(a) Calculate the duration of the Metonic cycle in years. Determine how many times this event will
occur in the 21st century. [3 points]
েমটিনক চেকৰ্র বয্ািপ্ত কতবছর হেব েবর কর। একুশ শতেক এই ঘটনা কতবার ঘটেত পাের?

(b) Determine the exact date and month when this event took place this year. [5 points]
িঠক কখন এবং েকান িদেন এই ঘটনা এই বছের ঘেটেছ েবর কর।
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2. The Universe at Reionization [8]
You observe a galaxy’s Lyman-α emission line (which as a rest wavelength of λrest = 121.6nm) at λobs =

850nm. This galaxy existed during the Epoch of Reionization, when the first stars ionized the Universe.
Assume a matter-dominated Universe. You are given the Hubble–Lemaître Law:
তুিম একিট গয্ালািক্সর লাইময্ান-α িবিকরণ বণর্ালী েরখা পযর্েবক্ষণ করেল (যার লয্াবেরটির তরঙ্গৈদঘর্য্ λrest = 121.6nm) λobs = 850 nm
তরঙ্গৈদেঘর্য্। এই গয্ালািক্সর মহািবেশব্র পুনআর্য়নীকরেণর কােলও েবেচ িছল যখন পৰ্থম িদেকর তারাগুেলা মহািবশব্েক আয়িনত করেত শুরু কের।
তুিম পদাথর্-আিধপতয্শীল মহািবশব্ ধের িনেত পার। েতামােক হাবল-েলিমটার সম্পকর্ েদওয়া আেছ

v = Hr

where v is the velocity of recession, H0 = 70 km/s/Mpc is the Hubble parameter and r is the distance to
the galaxy.; েযখােন v হেচ্ছ মহািবেশব্ েকােনািকছু সের যাওয়ার েবগ, H0 = 70 km/s/Mpc হেচ্ছ হাবল পয্ারািমটার এবং r পযর্েবক্ষক
েথেক গয্ালািক্সর দূরতব্।

(a) Calculate the redshift, z of the galaxy. We shall call this the Epoch of Reionization (EoR).[1 points]
গয্ালািক্সর েলািহতসরণ z েবর কর। আমরা এটােক বলব Epoch of Reionization (EoR)।

(b) The expansion of the universe stretched the wavelength out and caused the redshift. To explain the
expansion, we define the scale factor, a as the ratio of the size of the Universe at any time to its
present size. What was the scale factor at the EoR? [1 points]
মহািবেশব্র সম্পৰ্সারণ তরঙ্গৈদঘর্য্েক েটেন বড় কের যার ফেল েলািহতসরণ হয়। এই সম্পৰ্সারণ বয্াখয্া করেত আমরা েস্কল ফয্াক্টর a

সংজ্ঞািয়ত করব যা হেচ্ছ েযেকােনা সমেয়র সােথ বতর্মান সমেয় মহািবেশব্র আকােরর অনুপাত। EoR কােল মহািবেশব্র েস্কল ফয্াক্টর
কত িছল?

(c) The universe cools proportionally as it expands. If the current temperature of the universe is
T0 = 2.73K, what was the temperature, T at the EoR? [1 points]
মহািবেশব্ সম্পৰ্সারেণর সােথ সমানুপািতক হাের শীতল হেত থােক। যিদ মহািবেশব্র বতর্মান তাপমাতৰ্া T0 = 2.73K হয়, তাহেল EoR
কােল মহািবেশব্র তাপমাতৰ্া কত িছল?

(d) Let us define the critical density, ρc as the matter density required to halt the expansion of the
universe after infinite time. Find an expression of the critical density, in terms H and G. Calculate
the present critical density ρc0. [3 points]
আমরা িকৰ্িটকয্াল ঘনতব্ ρc েক সংজ্ঞািয়ত কির েযন একটা সময় পর পদােথর্র কারেণ মহািবেশব্র সম্পৰ্সারণ অসীম সময় পর েথেম
যায়। এই িকৰ্িটকয্াল ঘনেতব্র জনয্ একিট রািশমালা H এবং G সাহােযয্ পৰ্কাশ কর। বতর্মান িকৰ্িটকয্াল ঘনতব্ ρc0 েবর কর।

(e) Matter density reduces with expansion. Calculate the critical density at the EoR. [1 points]
ভেরর ঘনতব্ সম্পৰ্সারেণর সােথ কমেত থােক। EoR এর সমেয়র জনয্ মহািবেশব্র িকৰ্িটকয্াল-ঘনতব্ েবর কর।

(f) Hence or otherwise, calculate the Hubble parameter at the EoR. [1 points]
EoR এর সমেয়র জনয্ হাবল পয্ারািমটার েবর কর।
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3. আিজ যত তারা তব আকােশ... [22]

‘‘আিজ যত তারা তব আকােশ পৰ্ভাত-আেলােক গগন ভ’ের,
যত শয্ামল ধরণীের িঘের পৰ্াণ উেঠ েডাের েডাের...”

The night sky is filled with stars of varying shapes
and sizes– some small, others immensely large. Like
the famous song by Rabindranath Tagore, “Aji Joto
Tara Taba Akashe,” we often wonder how many
stars exist in each category. To answer this question
Astronomers have devised a unique relation called,
The Initial Mass Function (IMF) which describes the
distribution of stellar masses at birth. Formally, we
define the mass function Φ(M) such that Φ(M)dM

is the number of stars with masses between M and
M + dM .
রােতর আকাশ িবিভন্ন আকার এবং আকৃিতর তারা িদেয় পিরপূণর্, িকছু
েছাট আবার িকছু িবশালাকার। রবীন্দৰ্নােথর িবখয্াত গান, ‘আিজ যত
তারা তব আকােশ’ এর মত আমরাও ভািব আকােশ িনিদর্ষ্ট আকােরর
কতগুেলা তারা থাকেত পাের। এই পৰ্েশ্নর উত্তর িদেত েজয্ািতিবর্জ্ঞানী-
রা একিট সুন্দর সম্পকর্ েবর কেরেছন যােক বেল আিদ-ভর ফাংশন
(IMF) যা বেল জেন্মর সময় তারােদর আকােরর িবনয্াস েকমন িছল।
রীিত অনুসাের, আমরা ভর-ফাংশনেক Φ(M) সংজ্ঞািয়ত করব েযন
Φ(M)dM , M েথেক M+dM এর মেধয্ তারার সংখয্া বুঝায়।

With this definition, the total number of stars with
masses between M1 and M2 is; এই সংজ্ঞানুসাের, M1 েথেক
M2 এর মেধয্ েমাট তারার সংখয্ােক পৰ্কাশ করা যােব

N(M1,M2) =

ż M2

M1

Φ(M) dM

Thus the function Φ is the derivative of the number
of stars with respect to mass, i.e. the number of
stars dN within some mass interval dM . Given a
population (molecular clouds, clusters, stars, etc.),
one can write the distribution of masses in the form,
we can take the derivative of both sides:
এভােব, ফাংশন Φ হেচ্ছ ভর সােপেক্ষ তারার সংখয্ার েডিরেভিটভ বা
dM েরেঞ্জর ভেরর মেধয্ তারার সংখয্া dN। েযেকােনা জনসংখয্ার
(নাক্ষিতৰ্ক েমঘ, তারাস্তবক, তারার ইতয্ািদ) জনয্ ভেরর এই িবনয্াসেক
উভয় পেক্ষর েডিরেভিটভ িনেল একজন পৰ্কাশ করেত পাের,

dN

dM
= Φ = k1M

´α

One theory by Salpeter (1955) about the IMF
suggests that smaller mass stars are more likely to
form than larger mass stars: For every 1 star of mass
M , there are approximately 224 stars with one tenth
that mass.; েজয্ািতিবর্জ্ঞানী সলিপটােরর (১৯৫৫) দব্ারা পৰ্দত্ত একিট
িথওির মেত, IMF বেল েয বড় ভেরর তারার েচেয় েছাট ভেরর তারার
জন্ম েনওয়ার সম্ভাবনায় েবিশ: যিদ একিট িনিদর্ষ্ট ভর M এর জন্ম
হয়, তাহেল ২২৪ িট এমন ভেরর তারার জন্ম হেব যার ভর M ভেরর
তারার দশ ভােগর একভাগ।

(a) What is the value of exponent α based on the
theory? [2 points]
িথওির অনুসাের α সূচেকর মান কত?

(b) If you assume that the nearest 1000 stars have
nice, friendly masses of either 10, 1, or 0.1
solar masses (Md), how many of each mass
are there in the nearest 1000 stars? What
percentage of the total mass does each group
have? [4 points]
যিদ তুিম ধের নাও েয কােছর ১০০০ িট তারার ভর ১০,
১ এবং ০.১ েসৗরভেরর (Md) সমান, তাহেল পৰ্িত পৰ্কার
তারার সংখয্া কত? পৰ্িত পৰ্কােরর তারা েমাট ভেরর কত
শতাংশ দখল কের েরেখেছ?

Often instead of the number of stars in some mass
interval, we want to know the mass of the stars. In
other words, we might be interested in knowing the
total mass of stars between M1 and M2, rather than
the number of such stars. To determine this, we
simply integrate Φ times the mass per star. Thus
the total mass of stars with masses between M1 and
M2 is; অেনকসময় একিট ভর বয্িপ্তেত তারার সংখয্া জানার েচেয়
আমরা এই ভেরর বয্িপ্তেত েমাট ভর কত জানেত েবিশ আগৰ্হী। অনয্ক-
থায় আমরা হয়ত M1 েথেক M2 ভেরর তারার মেধয্ যত তারা আেছ
তােদর েমাট ভর জানেত চাই। এটা করেত আমরা Φ েক পৰ্িত তারার
ভর সােপেক্ষ ইিন্টেগৰ্ট করব। এভােব েমাট ভর হেব,

M˚(M1,M2) =

ż M2

M1

MΦ(M) dM
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or equivalently; একই ভােব

dM˚

dM
= MΦ(M) ” ξ(M).

Unfortunately the terminology is somewhat
confusing because ξ(M) is also often called the mass

function, even though it differs by a factor of M

from Φ(M). You will also often see ξ(M) written
using a change of variables; দুঃখজনক হেচ্ছ েজয্ািতিবর্জ্ঞানীরা
অেনক সময় ξ(M) েকউ ভর-ফাংশন বেলন, যিদও এটা Φ(M)

েথেক M গুণ কম। তাই তুিম হয়ত অেনকসময় েভিরেয়বল পিরবতর্ন
কের এমন ভােব ξ(M) েক পৰ্কাশ করেত েদখেব–

ξ(logM) = M Φ(M) = M
dN

dM
= M

d logM
dM

dN

d logM =
dN

d logM .

If we want to write the new definition as; আমরা যিদ নতুন ভােব সংজ্ঞািয়ত করেত চাই

ξ (logM) =
dN

d logM = k2M
´Γ

(c) What is the value of Γ and how does it relates with α? [2 points]
Γ এর মান কত হেব এবং গামার সােথ আলফার সম্পকর্ েকমন?

Note that the IMF is defined as the total number
of stars ever formed per square parsec in the galaxy,
which is different from the PDMF (Present Day Mass
Function), which is the number of stars currently
in existence per square parsec. The difference lies
in the fact that some stars will have died since
the formation of the galaxy, so using the IMF will
overestimate the number of stars. For a constant
birthrate of stars, the PDMF (ϕ) is related to the
IMF (ξ) by; েখয়াল কর IMF েক সংজ্ঞািয়ত করা হেয়িছল েয
গয্ালািক্সর পৰ্িত বগর্-পারেসেক েমাট কতগুেলা তারার জন্ম হেয়িছল েযটা
িকনা বতর্মােনর ভর-ফাংশন (PDMF) েথেক আলাদা। এই পাথর্কয্
হবার কারণ গয্ালািক্সর জেন্মর পর েথেক অবশয্ই িকছু তারা তার জী-

বনকাল েশষ কের েফেলেছ। তারার জেন্মর হার ধৰ্ুব থাকেল বতর্মান
ভর-ফাংশন এবং আিদ ভর-ফাংশেনর মেধয্ সম্পকর্

ϕ(logM) =

#

ξ(logM)Tms/T0, Tms ă T0

ξ(logM), Tms ě T0

where the PMDF and IMF are both in terms of stars
per square parsec per logarithmic mass interval, Tms
is the main sequence lifetime of a star, and T0 = 10

Gyr is the age of the galaxy.; েযখােন PDMF এবং IMF
উভয়েক পৰ্কাশ করা হেয়েছ পৰ্িত বগর্ পারেসেক একিট লগািরদিমক
িবনয্ােস (১ েথেক ১০, ১০ েথেক ১০০ এভােব) তারার সংখয্া। Tms
হেচ্ছ পৰ্ধানধারার তারার বয়স এবং T0 = 10 িগগাবছর গয্ালািক্সর
বয়স।

(d) From our study of stellar evolution, we find the luminosity of stars are related to mass by
আমােদর নাক্ষিতৰ্ক িববতর্েনর জ্ঞান েথেক, তারার দীিপ্ত এবং ভেরর সম্পকর্

L‹ = bMβ

$

’

’

&

’

’

%

β = 2.3 b = 0.23 ùñ M‹ ă 0.43Md

β = 4.0 b = 1.0 ùñ 0.43Md ă M‹ ă 2Md

β = 3.5 b = 1.5 ùñ 2Md ă M‹ ă 20Md

What is the age of 3 types of star in question (b) in terms of solar lifetime. [4 points]
পৰ্শ্ন (b) েত উেল্লিখত ৩ পৰ্কােরর তারার বয়স েসৗর বয়েস কত?

(e) What is the total luminosity of all the 1000 stars combined during formation and currently?
Which stars dominated the total luminosity during formation and dominates currently?
গয্ালািক্সর জেন্মর সময় এবং বতর্মােন ১০০০ িট তারার েমাট দীিপ্ত কত? েকান পৰ্কােরর তারা জেন্মর সময় এবং বতর্মােন ১০০০
িট তারার েমাট দীিপ্তেত সবেচেয় েবিশ অবদান রাখেছ? [10 points]
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4. Motion of the Stars [19]
Sifat loves to explore the night sky and look at different constellations. Although the shape of the
constellations does not seem to be change, he knows that the stars have their own motion, and as a result,
the constellation won’t be the same after long time. He looks at Procyon and Sirius and ponders if they
ever going to meet at a single point in night sky, and how long it would take to happen. To simplify his
calculation, he assumes Procyon has a constant angular velocity of 200 mas/year towards Sirius, and Sirius
has a constant angular velocity of 350 mas/year in the direction of Procyon.
িসফাত রােতর আকাশ এবং তারামন্ডল পযর্েবক্ষণ করেত অেনক ভােলাবােস। যিদও তারামন্ডলগুেলার আকার আপাত ভােব পিরবিতর্ত হয় না,
েস জােন তারাগুেলার মহাকােশ িনজসব্ গিত আেছ, এজনয্ দীঘর্ সময় পর তারামন্ডলগুেলার আকার পিরবিতর্ত হেয় যােব। েস লুłক এবং
পৰ্ভাস তারার িদেক তািকেয় ভাবল, তােদরেক কী আকােশ একই িবনু্দেত িমিলত হেত েদখা যােব, েদখা েগেল কত সময় লাগেব? অংক
সহজ করেত েস ধের িনল আকােশ পৰ্ভােসর েকৗিণক গিত ২০০ িমিলআকর্েসেকন্ড/বছর লুłেকর িদেক এবং লুłেকর ধৰ্ুব েকৗিণক গিত ৩৫০
িমিলআকর্েসেকন্ড/বছর পৰ্ভােসর িদেক।

Star Right Ascension (α) Declination (δ) Parallax (ϖ)
Procyon 7h39m18.1s +5˝131292 284.56 mas

Sirius 6h45m8.9s ´16˝421582 379.21 mas

সারণী 1: লুłক এবং পৰ্ভােসর তথয্

(a) Use Spherical Triangle Formula to find the angular separation of the two stars, ∆θ. [2 points]
েগালকীয় িতৰ্ভুেজর সূতৰ্ বয্বহার কের তারাদব্েয়র মেধয্ েকৗিণক দূরতব্ ∆θ েবর কর।

(b) Calculate the distance (in parsecs) between the stars.
তারাদব্েয়র মেধয্ ৈরিখক দূরতব্ (পারেসক একেক) েবর কর। [2 points]
Use ∆θ = 10˝ if you have not done question (a).
যিদ তুিম পৰ্থম (a) পৰ্েশ্নর সমাধান না করেত পার তাহেল ∆θ = 10˝ ধের কাজ কর।

(c) According to Sifat’s assumption, how long it would take for the two stars to meet at a single point
in the night sky? [3 points]
িসফােতর অনুমান িহেসেব, রােতর আকােশ তারা ২ িট একই িবনু্দেত িমিলত হেত কত সময় লাগেব।

(d) What is the Declination (δc) and Right Ascension (αc) of the point they meet? [4+2 points]
েয িবনু্দেত তারা ২ িট িমিলত হেয়েছ েস িবনু্দর িবষুবলমব্ (δc) এবং িবষুবাংশ (αc) কত?

(e) Find the proper motion (µδ,P , µα,P ) of Procyon e.g find it’s rate of change in δ and α.
পৰ্ভােসর নাক্ষতৰ্ সরল গিত (িবষুবাংশ এবং িবষুবলমব্ পিরবতর্েনর হার, µδ,P , µα,P ) েবর কর। [4+2 points]
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5. Planetary Parade [14]
On February 28, 2025, a rare planetary alignment took place, featuring seven planets– Mercury, Venus,
Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, and Neptune– all visible in the evening sky. Talha was eager to observe
this event, but due to light pollution and obstructing buildings in Dhaka, he struggled to find a suitable
location.; ২৮েশ েফবৰ্ুয়াির, ২০২৫ একিট িবরল গৰ্হ-সেম্মলন ঘেট েগেছ েযখােন েসৗরজগেতর ৭ িট গৰ্হ – বুধ, শুকৰ্, মঙ্গল, বৃহস্পিত,
শিন, বৃহস্পিত, ইউেরনাস এবং েনপচুনেক সন্ধয্ার আকােশ একই সােথ েদখা েগিছল। তালহা ঘটনািট পযর্েবক্ষণ করেত অিত আগৰ্হী িছল িকন্তু
ঢাকার আেলাক দূষণ এবং বড়-বড় দালােনর কারেণ েস ভাল একিট জায়গা খুঁেজ পািচ্ছল না।

To get a better understanding of the alignment, he called his Phaembae১, who was observing the alignment
from Rajshahi under clear skies. Based on their conversation, Talha noted down the following details:
গৰ্হ-সেম্মলনেক ভালমত বুঝেত েস ফািহমব্াই েক কল িদল, েয পিরষ্কার আকােশর তেল রাজশাহীেত আকাশ পযর্েবক্ষণ করিছল। তােদর
আলােপর সােপেক্ষ, তালহা িনেচর তথয্গুেলা টুেক িনল।

� Mercury was located 5˝ west of the First Point
of Aries (P). [2 points]
বুধেক িবষুবন িবনু্দর (P) ৫ িডিগৰ্ পিশ্চেম েদখা েগেছ।

� Venus displayed a phase as shown in the figure
1. শুকৰ্ গৰ্েহর কলা পােশর িচেতৰ্র মত িছল। [3 points]

� The Moon was 0.5 days old, with just 0.2%
illumination. চাঁেদর বয়স তখন মাতৰ্ অেধর্ক িদন, এবং
উজ্জব্লতা ০.২ শতাংশ। [3 points]

� Mars was seen in the Gemini constellation.
মঙ্গল গৰ্হেক িমথুন রািশর ওপের েদখা যােচ্ছ। [1 points]

� Jupiter appeared above the Hyades cluster.
বৃহস্পিতেক েহইিডস তারাস্তবেকর ওপের েদখা যােচ্ছ। [1
points]

� The ecliptic longitude of Saturn was +350˝.
শিনর েসৗর-দৰ্ািঘমাংশ িছল +৩৫০ িডিগৰ্। [2 points]

� Uranus had a right ascension of α = 3h25m.
ইউেরনােসর িবষুবাংশ িছল α = ৩ ঘন্টা, ২৫ িমিনট। [2
points]

� Neptune and Sun is marked on the map.
তারািচেতৰ্ আেগ েথেক েনপচুন এবং সূযর্েক িচিহ্নত কের েদওয়া
আেছ।

িচতৰ্ 1: Venus as seen in the Sky

Mercury AAA Saturn FFF

Venus BBB Uranus GGG

Mars DDD Neptune HHH

Jupiter EEE Moon KKK

Your task is to plot the positions of the planets and the Moon on Talha’s map, assuming that all of these
celestial objects lie along the ecliptic at the given time. For marking make the use of Astronomical symbols
of the planets given in the table.; েতামার কাজ হেচ্ছ পৰ্দত্ত তারািচেতৰ্ গৰ্হগুেলা এবং চাঁেদর অবস্থান িচিহ্নত করা। ধের িনত পার
েয সব গৰ্হরা েসৗরপেথর ওপেরই অবস্থান কের। িচিহ্নত করেত তুিম গৰ্েহর েজয্ািতৈবর্জ্ঞািনক িচহ্ন বয্বহার কর যা েটিবেল েদওয়া আেছ।

১A pseudonym for Fahim vai
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